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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO
ENTODINIMORPHA DOSTOSINO AiD OLAN NOVLORIN FAUNASI VO
EKOLOGIYASININ OYRONILMOSI

Xiilaso

Maogalods Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo entodinimorpha dostasine aid olan
infuzorlar 6yronilmisdir. Todqiqat obyekti gdvsoyon heyvanlardan qoyunlar olmusdur. Miitomadi
olaraq qoyunlarda todqiqat aparilaraq infuzor ndvlorinin tosir xiisusiyyotlori Oyronilmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, faunasiz govsoyonlorlo miiqayisado kirpikli protozoalarin olmasi ruminal
qicqirmanin daha sabit olmasina, ammonyakin yiiksok soviyyesino, bakteriyalarin saymin
azalmasina, hom¢inin quru maddonin (%), mayenin hocminin vo ruminal torkibinin dovriyyo
stiratinin doyismosina sabab olur.
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Abstract

In the article, the infusors belonging to the order of Entodinimorpha were studied in the
territory of the Nakhchivan Autonomous Republic. The research object was sheep from ruminant
animals. The effects of infusor species have been regularly studied in sheep. It has been determined
that the presence of ciliated protozoa leads to a more stable ruminal fermentation, a high level of
ammonia, a decrease in the number of bacteria, as well as the change in the turnover rate of dry
matter (%), liquid volume and it causes ruminal content, compared to ruminants without fauna.
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Giris

Protozoalar birhiiceyroli heyvanlardir. Onlarin 50.000-don ¢ox ndvii tesvir edilmisdir vo
oksoriyyati sorbost yasayan orqanizmlordir. Protozoalar demok olar ki, biitiin miimkiin yasayis
yerlorindo rast golinir. Cokiintli siixurlarindaki qabiqlar soklindo olan fosil geydlori, protozoalarin
Kembridan avvalki dovrdo moveud oldugunu gostarir. Anton van Levenhuk sads linzalarla qurdugu
mikroskoplardan istifado edorak protozoalari goron ilk insan idi. 1674-1716-c1 illor arasinda o,
sorbast yasayan protozoadan olavo, bir ne¢o parazitar novlorido qeyd etmisdir (Alekberov, 2012:
520). Infuzorlar arasinda parazitlik edon ndvlor c¢oxdur ki, onlarda miixtolifdir. Bunlardan
Entodiniomorpha dostosing aid olan 120-yo qador név gévsoyan heyvanlarm moadosinds yasayirlar.
Parazitlik edon bu infuzorlarin ¢oxunun sahibin orqanizmindo hozm prosesinin gedigino miisbot
tosiri vardir (Agamaliyev, Quliyeva, 2011: 471). Beloki, qoyunlarda yemin hozm olunmasi
mikroorqanizmlorin hoyat foaliyyatindon asilidir. Hozm sisteminds {i¢ formada yemin hozmi bas
verir: mexaniki, mikrobioloji va kimyavi. Yem agizda xirdalanir, tlipiircokls isladilaraq udulur. Bu
tamamilo mexaniki proses olub, bu zaman yem he¢ bir fermentativ proseso moruz qalmir,lakin
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tiiplircoklo islanmig yem reaksiyali olur vo onda sidik cdvhari vo fosforun olmasi ilo alagodar olaraq
iskonbado mikroorganizmlorin yasayib, foliyyat gostormosino oalverisli sorait yaradir (Abdullayev,
Oliyev, 2014: 451). Qoyunlarin iskonbosindo ¢ox miqdarda bakteriya vo ibtidailor yasayib
qidalanirlar. Todqiqatlarla molum olunmusdur ki, 1 q iskonbo motoviyyatinda 1 milyondan ¢ox
infuzor vardir. Bunlarin kdmoayi olmazsa qoyunlar sads qeyri ziilal birlogsmalori ilo selliilozani
monimsoys bilmazdilor. Iskenbodo yerloson bu mikroorqanizmlor yemdoki iizvi maddolori
pargalayaraq ugan yag tursulari, ammonyak, amin tursular1 omalo gatirirlor ki, bundan da heyvanlar
Oziiniin inkigafi vo dogub téromasi ii¢iin istifado edir. Qoyunlar homginin sado azotlu birlosms olan
sidik covhorindon vo ammonium duzlarindan yaxsi istifads edirlor. Hozm sistemindon kegorkon bu
mikroorqanizmlor hazm olunurlar, onlarin bodanlorinds olan, asason do ziilallar, qoyunun yediyi
yemi zonginlosdirir (Veysig, 1940: 336). Beloliklo, hozm olunan mikroorganizmlorin badonindoki
ziilallar ytiksok bioloji gidaliliga malik olmaqla, qoyunlarin avazolunmaz amin tursularma olan
tolobat1 asason ddoyir. Sidik covhori qatilmis yem rasionunda iskanba mikroflorasi 10 avezolunmaz
amin tursusu sintez edir. Qoyunlar an ¢ox qaba yemdon istifado edirlor ki, bu yemloar selliiloza ilo
zongindir. Yemin torkibindoki selliloza mododos mikroorqanizmlorin fermentativ faaliyyati
noticosindo hozm olunur. Mikroorqanizmlor an ¢ox iskonbado oldugu ii¢iin 100% hozm olunan
sellillozanin 70%-1 bu sahonin payina diisiir. Mikroorqanizmlor selliilozanin hemi selliilozaya,
nisastaya, sokoro, pektin maddslorino qodor pargalayib, azotlu birlosmolorin tobistini doyisorak,
mikrob ziilali vo B vo K qrupu vitaminlori sintez olunur (Abdullayev, Sliyev, 2012: 331).

Kirpikli protozoalarin ruminal ekosistemo tosiri, bagirsagin miixtalif hissolorindo hozm,
udulmaq ticiin mévcud olan qida maddslorinin tobisti vo onlarin ev sahibinin qidalanmasina vo
mohsuldarhigina tosirlori nozordon kegirilir. Faunasiz govsoyanlorlo miiqayisodo kirpikli
protozoalarin olmasi ruminal qicqirmanin daha stabil olmasina, ammonyakin yiiksok soviyyasino,
bakteriyalarin saymin azalmasina, hom¢inin quru maddonin (%), mayenin hocminin vo ruminal
torkibinin dovriyya siiratinin doyismoasina sabab olur. Rumendaki bu forqlorlo alagali heyvanlarda
daha yiiksok ruminal {izvi maddolorin vo lifin imumi hozm olunmasidir. Xalis mikrob sintezinin
azalmasi vo rumendos qida ziilalinin deqradasiyasinin artmasi faunali govsoyon heyvanlarda ziilalin
nazik bagirsaga axinmin asagi olmasi ilo naticalonir. Kirpikli protozoalarin osas qidalanma tosiri,
udulmus qida maddolorinds ziilalin enerjiys nisbotini doyigsdirmokdir, faunalagmis heyvanlar
kirpiksiz govsoyanlorlo miiqayisado daha az protein vo daha yiiksok enerjiyo malikdir. Rumendo
kirpikli protozoa ndvlorinin manipulyasiyasinin heyvan performansinit yaxsilasdira bilacayini
miioyyon etmok qalir (6).

Tadgiqatin materiali vo metodikasi

Todqigat obyekti gdvsoyon heyvanlardan qoyunlar olmusdur. Miitomadi olaraq qoyunlarda
todqiqat aparilaraq infuzor névlorinin tosir xiisusiyyatlori 6yronilmisdir. Bunun {iciin standart miihit
20 ml-don ibarat idi, avtoklavda (20 daqige orzindo 115°) mineral duz mohlulu; 4ml 5% NaHCO3
(avtoklavlanmis suda tozo hazirlanmigdir); 0-6ml 1%-1i sistein HCI (istifadedon dorhal ovval
zararsizlosdirilir); 1-0ml sulu 1-5% “das liytidiilmiis” kopok unu; 3 ml avtoklavlanmis rumen mayesi;
Smq qurudulmus ot; 50 ml-do sentrifuqa borusu. Novlorin doaqiqlosdirilmosindo bir sira
obadiyyatlardan vo digor ¢ox sayl toyinedicilordon istifado edilmisdir.

Tadgiqatin miizakirasi va naticalor

Naxc¢ivan Muxtar respublikasi arazisinds dirnaqli heyvanlarin bagirsaq yolunda yasayan boytik
bir dostonin Ophryoscolcidae fasilosino mansub ola protozoa ndvlori dyronilmisdir. Bunun {igiin
protozoologiya todqiqatinda, model protozoa ndvlorinin aksenik modoniyyotlorinin yaradilmasi
ticlin ilk soy gostorildi. Mikroorganizmlorin tomiz kulturalar1 20-ci asrin sonuna qodor mikrobioloji
tacriibalor {igiin qizil standart idi vo mikrob metabolizmi, fiziologiyasi vo ekologiyasi ilo bagl
moveud  biliklorin - oksariyyoti mikroorqanizmlorin  tomiz  kulturalarindan istifade edilon
todqgiqatlardan oldo edilmisdir (Jouany, Ushida 1999: 113-28). Miiasir mikrob texnologiyalar1
mikroblarin birbasa tadqiqine imkan versads, tomiz madaniyyatlor holo do ayri-ayr1 mikroblarin
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yuvasinda ifads olunan fiziologiya vo maddolor miibadilosini aydinlasdirmaga imkan verir vo ya an
az1 asanlasdirir. Buna gora do, anonavi mikrobioloji todqiqatlarda ilkin say, atrafli todqiqatlar {i¢iin
tomiz modoniyyatlor oldo etmokdir (Park, 2018: 186-93).

Kirpikli ibtidailor biitiin vohsi vo ohlillosdirilmis govsoyon heyvanlarda mdvcuddur. Rumen
kirpikli protozoa cavan govsoyon heyvanlar torofindon birbasa yetkin heyvanlardan vo ya bu ciir
heyvanlarin tiipiircoyi ilo ¢irklonmis qidalar1 yemoklo oldo edilir. Rumen protozoa fibrolitik
foaliyyati mohsurdur, lakin fermentativ faaliyyotin ¢oxu yalniz defunasiya tocriibalori ilo yaxud
bakteriya vo gobaloklorlo garisiq in vitro tocriibalords oldo edilmisdir. Entodiniomorphid protozoa
bir ne¢o dofo in vitroda ugurla yetisdirilmisdir, lakin populyasiya sixlig1 adoton asagi olmusdur
(Coleman, 1958:1104). Gutierrez vo Davis Epidinium ecaudatum-u 5 ay orzindo in vitro
becormiglor, lakin comi 1200/ ml populyasiya oldo etmislor. Eremoplastron bovisi-i 5 ay qeyri-
miioyyon sayda va qarisiq entodiniomorflari bir qodor uzun miiddst saxladi, Mah iso 1000-5 qador
Ophryoscolex purkynei saxladi. Polyplastron multivesiculatum, Endiplodium negletum,
Anoplodinium denticulatum saxlanildi (Mah, 1964: 546). Sonra Jarvis vo Hungate iiylidiilmiis
bugda vo ot miihitindo geyri-miioyyaon bir miiddat orzinds hor 24 saatdan bir bdliinon Entodinium
simplex-i saxlamigdir. ©Ovvalco protozoa ot vo yulafla gidalanan qoyunlarin rumen torkibindon
hazirlanmisdir. Bunun iigiin rumen mayesi qidalanmadan 6 saat sonra gotiiriilliir vo daha boytiik qida
hissociklorini ¢ixarmaq tiglin bir gqat muslin vasitosilo siiziiliir. Daha sonra mayenin 8x1 diiym
(20%2:5sm) boruda 39" temperaturda 2 saat dayanir ki, daha boyiik protozoa borunun dibins diigsiin.
Borunun yuxari hissasindon maye daha sonra 600q-da toxminon 3 doqige sentrifuqa edilir vo ya
supernatant mayenin bir damcisinda Entodinium simplex mdévcud olana kimi yegano kirpikli
protozoon goriinona qodor mikroskopik miiayino edilir. Kopok unu diiyli nisastasi vo yuyulmus
kopok garisigr ilo avoz edilo bilor, lakin har ikisi ayrica deyil. Entodinium simplex ilkin tocrid
edilmosi kopok unundan karbohidrat monboyi kimi istifado edilsodo, sonradan diiyii nisastasi+
yuyulmus kopok qarisiginin xiisusilo bu miihito uygunlasmada bir neg¢o hofto sonra daha yaxsi
boyiimo verdiyi askar edilmisdir. Bu qarisigin moévcudlugunda populyasiya sixligi 60.000
protozoa/ml-don ¢ox oldo edilmisdir. Bugda nisastasi donolorinin ¢oxu E.simplex torofindon
udulmaq iiglin ¢ox boyik oldugundan vo modoniyyatlordoki bakteriyalar torofindon
fermentlosdirilmis olmalidir, diiyli nisastasmin miiveffoqiyyetlo istifadesi, ehtimal ki, protozoa
torafindon onun tam istifadasi ilo olagalidir. Bu moadaniyyatlorde kepayin rolu geyri-miisyyandir,
lakin o, nisastada vo ya modoniyyotlordo yasayan bakteriyalarda olmayan bozi material, ehtimal ki,
bOyiima faktorunu tomin etmolidir. Siibutlar naticosindo olds edilmisdir ki, boyiima {i¢iin vacib olan
rumen mayesindoki hissaciklordir (Dawson, Hemington, 1974: 327-340).

Miixtolif nisastalar, kopok vo steril rumen maye fraksiyalarinin Entodinium simplex-in
saxlanmasina tosiri. Tocriiba 50 ml-do anaerob iisulla aparilmigdir. 20 ml olan sentrifuqa borulari,
orta duzlar, 4 ml. 5% NaHCO3, 0-6 ml. 1%- sistein hidroxlorid vo asagida gostorilon alavalar, CO;
ilo tarazlasdirilmisdir. Moadoniyyatlor hoftodo iki dofo borabor hocmdo tozo un, nisasta vo ya
yuyulmus kopok olavo edildi. Tocriibo standart miihitdo yetisdirilmis kultura ilo baslanmis vo
gostorilon miihitde 3 hofto orzindo baximdan sonra protozoalarin sayr asagidaki codveldo
hesablanmigdir (Coadval 1).

Cadval 1.
Giindolik karbohidrat olavasi lavasi Rumen maye hissasi slava | Protozoa sayi/ml.
(mq./ml.orta) edildi (10%) modoaniyyat
A
05 kopok unu 26,900
05 kopak unu, 0-6 kopak 36,600
05 kopak unu, 0-6 yuyulmus kopak Avtoklavlanmis rumen 36,300
025 diiyii nisastasi mayesi (ARF) 6100
025 diiyii nisastasi, 0-6 yuyulmus 30,400
kopok
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025 bugda nisastasi 600
025 bugda nisastasi, 0-6 yuyulmus kopak 8400
06 kopak 3900
0°6 yuyulmus kopok 1100
B
05 kopok unu Heg biri 3700
AS” 16,700
PARF=+ 25000
ARF+ 29400
AB?} 33000
*AS=rumen mayesi sentrifuqalanmig 10,000 q supernatant, avtoklavlanmis.
iPARF=b1'it1'in rumen mayesi, avtoklavlanmig
+ARF=yiingiil sentrifugalanmis rumen mayesi, avtoklavlanmais.
SAB= AS-don 10000 q sentrifuqalanmig qranul, avtoklavlanmig=
avtoklavlanmis bakteriyalar

Cadvaldon goriindiiyti kimi kopok unu 025, 0-5 va ya 0-1 mg/ml yekun konsentrasiyaya qodor
kopak ununun giindslik oslave edilmesi miivafiq olaraq populyasiya sayinin artmasi ilo noticolondi.
Entodinium simplex kapak ununda kigik taxillarda yasayir, lakin dilyii nisastast vo digor nisastalarin
istiraki ilo Oliirdii, ¢iinki taxillar onu udmagq {¢iin ¢ox bdyik idi (11). Bu forziyys E. Simplex-in
diiyli nisastast taxillarin1 udmaq iqtidarinda olmadigini bildiron Sugdenin miisahidslori ilo
dostoklondi vo onlarin gétiira bilmayacok qodar boyiik oldugu gonastino goldi.

Tacriibs standart goraitdo kopok ununun buraxildigi miihitdo aparilmigdir. Yuyulmus kopayin
tosiring dair tocriibalor {iclin 0-25 mq diiyii nisastasi/ml giindslik olave edildi vo diiyili nisastasinin
tosiri olanlar tig¢iin 0-6 mq yuyulmus kopok/ml hor giin slava olunurdu.

Protozoa/ml, x 10-*

< 1 I 1 1 L X 2 1 1 i 2 X
o 01 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-2 1-0 1-1 1-2

Giindolik olave edilon diiyii nisastast vo ya yuyulmus kopok miqdarinin Entodinium simplex-in
sabit populyasiyasina tosiri.

Kopakdoki asas amillorin miithitds 24 saatdan ¢ox qaldigini miisyyon etmok ii¢lin agagidaki tocriibo
aparildi. 0-25 mq istiraki ilo diiyii nisastasi/ml giindoalik, sonraki alavo giindalik 0-6 mq yuyulmus
kopok/ml protozoalarin sayin1 6000-don 61000/ml-o godor artird1. Yuyulmus kopayas iki glindon bir vo
ya hoftodo iki dofo alavo olunduqda sixliq miivafiq olaraq 36300 vo 30800/ml azalib. Hor giin iki dofo
cox miqdarda yuyulmus kopok slave edilmasi bu rogemi comi 40200/ml-o ¢atdirdi, bu da yuyulmus
kapokda bazi vacib amilin yalniz har giin alavas edildikde mdévcud oldugunu gostorir (Coleman, 1958).
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Entodinium simplex-in q idalanmas:, homginin agnotobiotik kulturalarda substrat kimi ¢oxillik
covdar vo bugda donslori ilo todqiq edilmisdir. Substratlarin avtoklavlanmasi zamani entodinium
zoif boyiidii, substratlar etilen oksid buxari ilo sterilizasiya edildikdo daha yaxsi boylimoa oldo
edilmisdir. Etilen oksidin konsentrasiyasi v riitubatin miqdar1 miialico olunan substratin sterilliyino
vo qidalanma adekvatligima tosir gostormisdir. Qarisiq rumen protozoalarinin avtolizatlar1 vo
hidrolizatlar1 boylimayi stimullasdirdi. Protozoal ekstraktlar avtoklavla mohv edilon amillori avaz
etmoadi. Tomizlonmis rumen mayesi ki¢ik inokulalardan entodiniyanin becorilmosino komok etdi,
lakin qurulmus modoniyyatlor {i¢lin zororli idi. Kulturalarin uguruna inokulumu yetisdirmak {i¢lin
istifado olunan miihit, eloco do asilanmis miihit tosir gostorirdi. Noticolor gostordi ki, bakteriya
populyasiyasinin torkibi E. simplex-in béylimasina tasir gdstorir (13).

Rumen substratlarin vo yirticilarin, zongin v ardicil mévcudlugu, sabit temperatur vo pH-1n
olmasi sobobindon anaerob kirpiklor ii¢iin dobdobali bir miihitdir. Bu transkriptomik todqiqat
timumi rumen kirpikli névlerden olan FE.caudatumun bir ¢ox mithiim xiisusiyyetlorini askar etdi.
Rumendo onun maddoslor miibadilosi vo hayat torzi ilo bagli bozi xiisusiyyatlor, gdvsoyeon
heyvanlarda struktur polisaxaridlorin, azot miibadilosinin vo azotun istifadesinin somorsliliyi
miizakirs edilir. Bozi xiisusiyyatlor E. caudatumun yuvasini vo uygunlugunu anlamaga komok edir.

Todqigat zamani Entodinium caudatumun in vitroda subakut ruminal asidozun qarsisinin
alimmasinin tosirini qiymaotlondirildi. Bugda vo qargidalinin miixtalif nisbatlori [100% bugda (W);
75% bugda vo 25% qargidali (W75); 50% bugda vo 50% qargidali (WC); 75% qargidalt vo 25%
bugda (C75); vo 100% qargidali (C)] in vitro asidotik miihit yaratmaq ti¢iin istifade edilmisdir. E.
caudatumun-un foaliyyoti substratlara defunasiya edilmis rumen mayesinin vo protozoa
monokulturalarinin olavo edilmosi ilo miioyyon edilmisdir. E. caudatum monokulturasinin pH-a
tosiri clizi idi, ammonyak omoalo golmosine taxil ndviiniin ohomiyyatli tosiri miisahido edildi.
E.caudatum peyvond biitiin inkubasiya dovrii orzindo laktik tursu konsentrasiyasini azaldib vo
fermentasiya baglama vaxtini qisaldib. Bugda nisbati ilo artan xiisusi fermentasiya doracasi (SFR),
E. caudatum modoniyyati ilo azaldild.Umumi qaz hasilati substratdan asili olaraq doyisdi vo E.
caudatum torafindon artirildi. Protozoa monokultura propion tursusunun saviyyasini azaldarkon,
metan istehsalini artirildi. Noticoados, E. caudatum ovvallor fermentasiyani stimullasdirdi, lakin SFR-
ni azaltmagqla laktik tursu istehsalini azaldib. E. caudatumun ani faqositozuna nisasta hissaciklorini
hozm etmoak tliglin rumen mayesindo siiratli bakterial fermentasiyanin qarsisini alir vo bununla da
laktik tursu istehsalini mohdudlasdirir (14).

Natica

1. Aparilmis tadqiqat noaticesinds miioyyan edilmisdir ki, faunasiz gévsoyanlorlo miiqayisods
kirpikli protozoalarin olmasi ruminal qicqirmanin daha sabit olmasina,yemin hozminas, pohriz
azotundan istifadonin somorsliliyinin miioyyon edilmoesino, tullantilarin azot vo metan gazi kimi
¢ixarilmasina, ammonyakin yiiksok soviyyosino,bakteriyalarin saymin azalmasina, homginin quru
maddonin (%), mayenin hacminin vo ruminal torkibinin dovriyys siiratinin doyismasina sabob olur.

2. Milayyon edilmisdir ki, ayri-ayn kirpiklilorin (Entodinium caudatumun, Entodinium simplex)
ruminal fermentasiyaya tosir forglidir vo bu novlor birlosdikds bazon forqli sokilds tosir gostarir ki,
bununlada hozm olunan mikroorganizmlorin badanindoki ziilallar yiiksak bioloji qidaliliga malik
olmagqla, qoyunlarin avozolunmaz amin tursularina olan tolobatini 6doyir.
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